
Atmosphäreneinfluß bei der Fernerkundung von

Meereis mit passiven Mikrowellenradiometern

The influence of the atmosphere on the remote

sensing of sea ice using passive microwave

radiometers

Christoph Oelke

Ber. Polarforsch. 208 (1996)
ISSN 0176-5027



Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung 3

Abstract 5

1 Einleitung 7

1.1 Überblick über diese Arbeit 10

2 Meereiserkennung mit Mikrowellen 13

2.1 Eisbildung und Eistypen 13

2.2 Satellitendaten 14

2.2.1 Mikrowellenbereich 14

2.2.2 Infraroter Spektralbereich < 16

2.3 NASA-Team-Algorithmus 16

2.4 Comiso-Algorithmus 18

3 Strahlungstransport in der Atmosphäre 21

3.1 Grundlagen, Oberflächenemission 21

3.1.1 Absorptions- und Streuverhalten atmosphärischer Bestandteile
...

24

3.2 Strahlungstransportmodell 26

3.3 Eingabeparameter für das Modell 27

3.3.1 Atmosphäre 27

3.3.2 Wasser- und Meereisoberfläche 33

4 Ergebnisse aus Modellrechnungen 35

4.1 Helligkeitstemperaturen 35

4.2 RR-CR-Parameterraum 36

4.2.1 Wasserdampfprofil 40

4.2.2 Wolken 42

4.3 Effekte auf Meereiskonzentrationen 44

4.4 Unterschiedliche Bodenemissivitäten (Tiepoints) 50

4.5 Vergleich mit früheren Schätzungen 53

4.6 Unterschiede zwischen Schätzungen von SMMR, SSM/I und MIMR
....

56

4.7 Vergleich NASA-Comiso-Algorithmus 57

5 Anwendung auf Fallstudien 61

5.1 Atmosphäreneffekte bei der Bestimmung der Meereiskonzentration mit

Mikrowellen-Satellitendaten 61

1



5.2 Wolkenerkennung 65

5.2.1 Untersuchung der geographischen Verteilung mit Infrarotdaten
... 65

5.2.2 Bestimmung von integriertem Wolkenwasser- und Wasserdampfgehalt 66

5.3 Überprüfung der modellierten Effekte 70

5.4 Korrektur von Meereiskonzentrationen 73

5.4.1 Aktuelle Tiefdruckgebiete 74

5.4.2 Monatsmittel 76

5.5 Vergleich mit dynamisch-thermodynamischen Meereismodellen 80

5.6 Zeitliche Variationen in ausgewählten Testgebieten 83

5.7 Zusätzliche Effekte in SSM/I-Daten 85

6 Schlußfolgerungen und Ausblick 89

A Anhang 93

A.l Modellierte Effekte von Wasserdampf und Wolken auf PR, GR und Meer¬

eiskonzentrationen 93

A.2 Standardfehler bei der Regression von Meereiskonzentrationen mit dem

Wolkenwasserweg LWP und dem Gesamtwasserdampfgehalt W 95

A.3 Numerische Koeffizienten der Eiskonzentrationsänderungen mit atmospäri-

schen Parametern 97

A.3.1 Wolkenwasserweg LWP 97

A.3.2 Gesamtwasserdampfgehalt W 101

Symbole und Abkürzungen 105

Literaturverzeichnis 109

Danksagung 117

2


