
Programmieren mit Kl

KI-Tools für alle Phasen
der Codeerstellung nutzen

Tom Taulli

Deutsche Übersetzung von

Thomas Demmig

OREILLY



Inhalt

Vorwort 13

Einleitung 15

Eine neue Welt für die Entwicklung 21

Evolution und Revolution ........ 222222 ceceeeeeeeeeeeenenenn 22

GenerativeKl .......2.2 2222202 onneeeeeeeeeeeeeneeernnenn:25

|DJTCV 20) 315 1 (HE 26

Suchaufwand reduzieren .......22222222sseeeeeeeeneeeeen26

Ihr Ratgeber ............22eesseeeeeeeenenenenenneennns 29

IDE-Integration ....... 222222 eeeeeeeeeeeenenennennnnn30

Ihre Codebasis berücksichtigen ............222eeeeeneneen: 31

Codeintegrität ...... 2.222222 cemeeeeeeeeeeneeneennennen31

KI-gestütztes Erzeugen von Dokumentation ........2rceeren: 32

Modernisierung ......2..222222ceseeeeeneeneeeenenennen:33

Nachteile .........2222222eseeseneeeeeeeneneeneeeenennenne36

Halluzinationen ......2.222222222eeneseeeeeeeneneeennen:37

Geistiges Eigentum ..... 2.22 eeeeeeeeseenenennennnenne37

Datenschutz ........22222222eeeseeeeeeeneeneneenennnnne38

Sicherheit .....22222222eeeeeeeeeeeeeneneeeenennen39

Trainingsdaten ..........2222ceeeeeeeeenereennennen39

Bias oo 222222 ooooonnneeeeeneeneeeeneneeneeeenenennn40

Eine neue Art des Entwickelns .............222eeeeeeeeeeneenn:41

Karriere .. 22222222222 eeeeneeseeeneeeeeneeen een nen 42

10x-Entwicklerin oder -Entwickler? ............2.222ececen: 42

Fähigkeiten in der Entwicklung .............222reeneeeerenn 43

Zusammenfassung ......222222ceseeeeeneeeeneeeneneennenn43



Wie Kl-Coding-Technologie funktioniert
Zentrale Features 2. o core

Codevorschläge und kontextsensitive Vervollständigung versus

Smart Code Completion ..... 22.222222 seeeeeeeeeeeeneenennnn

Compiler versus KI-gestützte Programmiertools ...........2.2220..

Fertigkeitsstufen . 2222222222 ceeneeeeeeeeeeeeeneneneneneenn

Generative Kl und Large Language Models (LLMs) ..............

Evolution .....22 222222 sseeeeeneeeeenenneneeeeenenenenn

Das Transformer-Modell .............222222ceeeeeeenennn

OpenAl Playground ......... 22222 eeeeeeeeeeeeenennen

LLMs bewerten ......2222csseseeeeeeenreseeeenerenenerenn

ArtenvonLLMs.........2o2onnnneeeeeeeneenneenernennen:

Bewerten von Kl-gestützten Programmiertools ............2.222..%

Zusammenfassung ..... 2.222 cneeeeneeeneeeeneeeeeenerennen

Prompt Engineering
Kunst und Wissenschaft ....... 222222202 seeeneneeneeeenennnn

Heraustorderungen ...... 22222222 seeeeeeeeeeneeneneenennnnn

Der Prompt ......nnnneeeneeneeneeennnnenenneennneenennnn

Kontext \....SSSeeeeennnnnnnneennnnnnnnneeeeneenennenn

ANWEISUNGEN .. nun nennen nnnenennennennenennnenenne

Zusammenfassung . ©... c2cneneseeeeenenennnennennnnenn

Textklassitikation ....222 222222 seseeeeseeneneneenennenn

Empfehlungen ........ 22222 ceneneererenenennenenenennn

Übersetzung ©... 22ucocneeeeeeeeneeesenneenseeneennnnn

Eingabe von Inhalten ....... 2.2222 2n2eeeeeeeneneneneennenn

Format oo o oo nenenn

Best Practices ... 2.2 .ooooeeeneeneeennnnenneennenennen

Seien Sie spezifisch .. 2.2.2222 22 2cseeeeeeeeeeneeennnnennn

Akronyme und technische Begriffe ....... 2.222222 cseeeenn.

Zero- und Few-Shot Learning ....... 2.2.2222 eeeeeeeenennn

Leitende Wörter... 2.2222 eeeeeeeneeeeeneeneneneen:

Chain-of-Thought-(CoT-)Prompting .........:.22.22.2c.2....

Leitende Fragen ...... 2.222222 seeeseeeneeenenenenenenn

Nach Beispielen und Analogien fragen ........2.2222cscn...

8 | Inhalt

45

45

46

47

49

Sl

Sl

33

56

62

65

67

69

’d



Halluzinationen verringern ........ 2.2 2eeeeeeeeeeneeneenenenn87

Sicherheit und Datenschutz .............2222eeeeeeeeeenenen: 89

Autonome Kl-Agenten ........22222eeeeeeeeeeeenn ernennen 90

Zusammenfassung .......2222esseeeeeeeereneeeneneeennnnnn 92

GitHub Copilot 93

GitHub Copilot .............222seeeeeeeeeeeeennenennen93

Preise und Versionen ......22.22.22eseeeeeeneneeenenenenn94

Anwendungsfall: Hardware programmieren ..........rreee.: 95

Anwendungsfall: Shopify .........:.22.22eeereeeeeeeennn97

Anwendungsfall: Accenture ........2222cceeereeneeeeennn:98

Sicherheit .......22222e2eceeseeeeneneeeeeneneenren98

Los geht’s ........222222eeeeeeeeeeeeeeeennnnennennnenne99

Codespaces und Visual Studio Code ............cerreeeeeo 100

Vorschläge ..........2222eeeeeeeeeeeeeenenennennenne102

Kommentare „2... 2222 eoseeeeeeeneeeeeeeneeeeernennen104

Chat .ooooooooneseeeennereeneneeeeeeeneen105

Inline Chat .........222222.2seeeeeeeeeneeeeeenennen111

Open Tabs ..........222eeeeeeeeeneeeeeennennen113

Befehlszeilenschnittstelle ............22222eeeeeeeeeernn:113

Copilot Partner Program....... 2.2.2.2 115

Zusammenfassung ......2222e22seeeeeeeeeeeneeneennen116

Andere Kl-gestützte Programmiertools 117

Amazon Q Developer ...........222eeeeeereeeee nennen 117

Google Gemini Code Assist .... 22.2... nn 119

Tabnine .......222222eseeeeseeeeeeeneneeeeeeeennernennen122

Replit....2222222222oeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnn123
CodeGPT .........222222sseseseeeeeneneeeenenenenenne126

Cody ooooeeeeeeeeeeeenneeeeeeeeeeeeeeennennnn127

CodeWP ........222oueeeeenenneeneeeeeeeeenennenennen129

Warp ....2eneeeeeeeeeeeeenenennennennennennennt130

Bito Al .....oooooooooeeeeeenennnnnneneeeeenennen132

QTULSOT Soon eeeeeeeeeeeeeeeeneeenennennennen134

Code Llama ..........:222cececeeeeeeeeneneneenenennen135

Inhalt | 9



Andere Open-Source-Modelle ..........2:2222222csereeennn 136

StableCode .........22 2222222 seeeeeeeeeeeeeeeeenenne137

AlphaCode ........2. 222222 seeeeeeeeeeeeeeeeneenern137

PolyCoder .........22222222seeeeeseenenenenenenernnnn 138

CodeTS ......22222222eeeeeeeeeeeneeneeeenneneneennn 138

Unternehmen für Enterprise Software ........2.222cscsenen. 139

Zusammenfassung .. 22.222 cncneeeeeeeeeneeeee nennen 140

6 _ChatGPT und andere universelle LLMs 141

ChatGPT ......22222oseeeeeeeesenneeeseeeseeneeeeneenn141

GPT-4......2.2 222222 oeeeennnneeeeeennnneeeeeernennen142

Zurechtfinden in ChatGPT .............2.22eeeeeeeneenenn: 143

Mobile App ..... 22222222 seseeeeeeeeeeeeneeenererenn147

ChatGPT individuell konfigurieren ...... 2.22.2222 c2ceeeeen. 147

Browsen mitBing ...... 2.2. oo ones eeneeeeeneeenneenennen148

Lästige Aufgaben ........2 22 c222neneeeneeeeeeneennenn152

Reguläre Ausdrücke ...... 2.2.2222 ceeeeeeeeeeeeeneen152

Starter Code... 2222222 e2eeeeeneeeeeeeeneneennennen:154

GitHub README .........2 2.2 nseeseeeeeereeeeneeenenn 155

Browserübergreifende Kompatibilität ...........2222cecesee. 156

Bash-Befehle ..........2:222222eeeeeeneeneeeeneennenne156

GitHub Actions ..... 22222202 eeeeeneneneneenenseennenn157

Plug-ins ....2oo2o2ooeeeeneeeeeeneneneeneeeenennennen158

Das Codecademy-Plug-in ......2.222222cecneeeeeeeeneenn 159

Das AskYourDatabase-Plug-in ........222222222neeeeeen: 160

Recombinant AlPlugin .........2222222sseeeeeneeeenenn 161

GPTs ......2.2222oooeeeeeneeeeeennnneeeernenneneen161

GEMINI Lo. onen eeeeneeenneeeeeee rennen 164

Anwendungen ....... 222222 eseeeeeeeeneneeneneen165

Gemini for Coding... 2.2... .n2eeeeeeeeeeeenennennen167

Claude ......2222222oneeseeeeeeeeneeeneneneeeeneneennen168

Zusammenfassung .. 2.222222 ceeeeeeeeeneeeeeneenennennen170

10 | Inhalt



Ideen, Planung und Anforderungen 171
Brainstorming . 22.2 o con nnn nee 171

Marktforschung .....2 222222 neseeeee nennen 173

Markttrends ... 222222222 seeneen176

Total Addressable Market ..... 2.2222. ccucceeeeen. 177

Wertbewerb ...... 2.2022 ooennee nennenen178

Anforderungen ..... 2.222 neeeeeeeennnen nennen 180

Product Requirements Document .. 2... cccoeeeenenn 182

Software Requirements Specification 22... cuocceeeeeeen. 183

Interviews 2... oo onen eerereeneneneneeeneneenn 184

Whiteboarding ..........22222022oneeeeeeeeeen.185

Ton oo. onen eneeeeeeeeeeereneneeen 187

Vorgehensweisen bei der Projektplanung ...............2.222.... 188

Test-Driven Development (TDD).............22 22... 190

Webdesign planen ............2cuconeeeeeneeneen192

Zusammenfassung .... 222 2neeeeseeeeeeneeneneeeeeneeenn 195

Programmieren 197
Realitäts-Check ........ 2222 ccesseeeseeeeen nennen 197

Es liegt beilhnen ....... 2220222 cseoeeeeeee nennen 199

LEIMEN .. „u. nuersaune unser einen men er euere runde 200

Kommentare . 2.2.2.2 ooneeneeenenneserereeneneeeeeeeeneen 202

Modulare Programmierung ... 2.2.22 ceeeeeeeenneneennenn202

Ein Projekt beginnen ..... 22.222222 oseeeseeeeeeeeennenn 204

[ON11(0)1|| 205
Refaktorieren 2.2.2222 2oeseseeeeeeseeeeseneeneneeenenennn 207

Ninja Code ...... 22 oocuenenn nennen eeeee een 207

Extrahieren von Methoden ...... 22.2222 ceseseeeeee nen 208

Bedingte Anweisungen zerlegen ........22.222cceeeeenen.209

Umbenennen ........2ueueeeneneeneeeeeeeseeneneenn 210

Toter Code ..:.4:00 soon one sense ann nne nern ek nenn 210

Funktionen ... 2.2222 22uoseeeseeeeenseneesnneeeeeneenn 211

Objektorientierte Programmierung .... 2.2222 eeeseeeneeenn 213

FrameworksundBibliotheken............222e2ccesseeseenen215

Inhalt | 11



Frontend-Entwicklung ......... 2222222 eseeeeeeeeeennenn219

USS ....oEneeeeennnnnneeenennenrenneneeeeeen220

Grafiken erzeugen . 2.22.22 2uoneeeeeeneneeeeeeeeneneenn 220

KI-Tools . 2.2.2222 222222seseeeeeeereeeeeseeeenennen222

BPIS Seo een neunnsoneuushuneunenaseeeeihuenen225

Zusammenfassung .... 2222222 eseeeeeeeeeeeeeeeenenenenee: 226

9  _Debuggen, testen und deployen 227

Debuggen ....... 222222 cneneneeeeeeneeeeeen nennen 227

Dokumentation 2.2.2222 eseeeeeeeeeeeneeneneeeeeneennen229

Code Review .... 22.2222 eseeeeeneneeneeeneneenennennen231

Unit Tests .....2oooonneeeneeennneneneennenneneen231

Pull Requests 2.2.2222 2ucneeeeeeeeneneneennennen234

Deployment ..... 2. .2cueeeneeeeeeeeneeeennennenernen236

User-Feedback ........ 22222222 neeeeeeeeneeeereen238

DerLaunch ........22222cseeeeeeeeeeeeeeeeenennen240

Zusammenfassung .... 2.2222 eseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennen241

10  Schlussfolgerungen 243

Die Lernkurve ist steil 2.2.2222 22c2eneeeneneeee nennen 243

Es gibt große Vorteile ...... 22.2222 c2eeeeeneeeennnennen244

Aber esgibt auch Nachteile ...........:2222csenseeeenenen:244

Prompt Engineering ist eine Kunst und eine Wissenschaft ........ 245

Mehr als programmieren ....... 2222. oneeeeeeeeeeeennenn246

KI wird Ihnen nicht den Job wegnehmen ...............2..20.: 246

Zusammenfassung .. 2.22.2222 seeeeeeeeeeeeeeneenennen247

Index 249

12 | Inhalt


	Monograph

