
Forschungsbericht P 367

Untersuchung und Erprobung einer

Stahl-Spaceframe-Struktur aus Innenhochdruck

umgeformten und rollprofilierten Bauteilen

Dr.-Ing. Thomas Krusche Volkswagen AG, Wolfsburg

Dipl.-Ing. Helmut Walter

Dr.-Ing. Kai-Uwe Dudziak DaimlerChrysler AG, Werk Hamburg

Das Forschungsprojekt wurde bei der Volkswagen AG, Wolfsburg in Zusammenarbeit

mit der DaimlerChrysler AG, Werk Hamburg, mit finanzieller Förderung durch die

Stiftung Stahlanwendungsforschung, Essen, koordiniert von der Studiengesellschaft

Stahlanwendung e.V., Düsseldorf, durchgeführt.



Inhalt

1. Einleitung 1

1.1 Einführung und Zielsetzung 1

1.2 Projektbegleitender Arbeitskreis 2

1.3 Projektstruktur 2

2. Konzeption und Konstruktion 3

2.1 Spaceframe-Konzept 3

2.1.1 Konstruktive Anpassung 3

2.1.2 Berechnung 4

2.2 Rollprofile 4

2.3 IHU-Knoten 5

2.3.1 Erster Entwurf 5

2.3.2 Optimierter Entwurf 6

3. Machbarkeitsstudie 8

3.1 Untersuchtes Bauteil und seine besonderen Herausforderungen an 8

eine IHU-Fertigung
3.2 Gegenüberstellung von Fertigungskonzepten 8

3.2.1 Variation der Rohrabmessungen 9

3.2.2 Varianten zur Rohrvorformung 11

3.2.3 Varianten einsetzbarer IHU-Verfahren 12

3.3 Auswahl eines Fertigungskonzeptes 14

3.4 Vorgehen und Ergebnisse der FE-Simulation 15

4. Urnformsimulation 18

4.1 Fertigungsfolge 18

4.2 Aufbau des Ersatzmodells 18

4.3 Ergebnisse 19

5. Werkzeugkonzept 24

5.1 Mechanisches Vorformwerkzeug 24

5.2 IHU-Werkzeugkonzept 25

5.2.1 Werkzeugaufbau 25

5.2.2 IHU-VorformWerkzeug 25

5.2.3 IHU-Fertigformwerkzeug 27

6. Umformversuche 28

6.1 Eingesetzte Stahlwerkstoffe 28

6.2 Versuchsreihen die benötigte Fertigungsschritte 29

6.3 Versuchsergebnisse 30

6.3.1 Ergebnisse mit dem Werkstoff FeP05 GZ 30

6.3.2 Ergebnisse mit dem austenitischen Edelstahlrohr (1.4301) 32



7. Optimierungsmaßnahmen 38

7.1 Konstruktive Änderung der Bauteilgeometrie 38

7.2 Umformsimulation der neuen Geometrie 39

7.3 Theoretischer und praktischer Versagensbereich 43

7.4 Maßnahmen zur Erhöhung des Umformbereiches 44

7.5 Alternative Werkstoffe 44

8. Erprobung der Hinterwagenstruktur 48

8.1 Aufbau der Erprobungsträger 48

8.2 Durchführung der Steifig keitsmessungen 49

9. Zusammenfassung der Ergebnisse 50

10. Ausblick 52

11. Literaturnachweis 52


