Berichte aus dem IEHK

Institut fiir Eisenhiittenkunde
RWTH Aachen

Lars Meier

Auflésungs- und Aufkohlungsverhalten von
Hochofenkoks unter Beriicksichtigung
des Kohleeinblasens

Herausgeber:

Prof. Dr.-ing. W. Bleck

Prof. Dr.rer.nat. Dr.-Ing.e.h. W. Dahl
Prof. Dr.-Ing. T. El Gammal

Prof. Dr.-Ing. H.W. Gudenau

Band 12/2000

Shaker Verlag
D 82 (Diss. RWTH Aachen)



L

1.

2.

. INHALTSVERZEICHNIS

Einleitung und Aufgabenstellung .........c.cccccvvvvevevenreieecrivenenccieenseresnens 4

Einfiihrung in den ThemenkKreis........c.cvveverurueceninrereressneennsesssesesseseseenssens 7

2.1 Kokereitechnik ........coeveeeeeuerciieriinicrccrtncesinnineeeie e sesessssesene 7

2.1.1 Stand der Kokereitechnik..........ccoovvvuerererirncriiniicreinieeeeenneeeens 9

2.1.2 Moderne Kokereientwicklungen .........ccvevvereeevevernervcreneneenenns 21

2.2 Koks im HOChOSen ......c.oueveeeeeieeseteeesencceenee st sesss s sesens 32

2.2.1 Aufgaben des Kokses im Hochofern.........cocuvuerivevrvneecrneseinnnnes 36
2.2.2 Anforderungen und Belastungen des Kokses im

HOCROTEIL ..ottt s ere e re s e sees 47

2.2.3 EinfluB des Einblasens alternativer Reduktionsmittel ............... 58

2.2.4 Ausbildung unterschiedlicher Kokszonen im Hochofen............ 60

2.3 Theoretische Betrachtung der Aufkohlung von Roheisen .........cc........ 62

2.3.1 Aufkohlungsvorgénge in Schachtdfen ..........coocvevecinevenenrircrinnns 62

2.3.2 EinfluB von Primér- und

Sekundirschlackenzusammensetzung ..........ooevereeerreernecserernnnes 80

Eigenschaften und Priifung von Koks ......c.ceeeerrerererirreeceeneneccnensnecnens 83

3.1 Konventionelle standardisierte Priifmethoden............coveerveeereeneerencnnnae 83

3.1.1 Einfiihrung in die Brennstoffanalytik.........cocevuveerevessiernennn 84

3.1.2 Chemische Priifmethoden .........cccoevevierivcrneniviescccninrscnieeenens 86



2
3.2 Nichtstandardisierte postreaktive Priifmethoden.......c..cocevvvvivnerccnerenins 99

3.2.1 Ermittlung des Aufkohlungs- und Aufldsungsverhaltens

von Koks in RODNEISEN ......vveireniereiceinicieeneenieecnnneienseseetessesessenees 99

3.2.2 Differenzierung von Kohlenstoffphasen im Koks........c.cceuereuee 101

4. Versuchsbeschreibung und Versuchsdurchfithrung ...........c.oevvevevenenee. 103

4.1 Versuchsanlage........c.oveeeeereerenrrirerissseenns b rnes 103

4.1.1 Versuchsstand zu den Roheisenversuchen..........c.oeveeivenennnen 103

4.1.2 Raster-Elektronen-MiKroskop .......cccceeveerverinirnerineiennineennns 105

4.2 Versuchsmaterialien ........c.cevvverieerernisrinreesneresesesenssesenssesesssesesssssenes 109
4.2.1 EINSAtZKOKSE.....cvvveeierrrrreerenrerieresneressciseesssessensereesessossososessnssns 109

4.2.2 BIasformkoks ....c.cceireerrercrerineescnesioens e sssssesesssesessnnens 110

4.2.3 ROBStANL ..ottt ene 114

4.2.4 Priparation der Einsatzmaterialien.....c..c.cv.veeervveeeeecuresrieenrennns 115

5. Darstellung der VersuchSergebnisse..........vuvwvrvemeriecrrerseseseeseseseensens 121

5.1 Vorversuche an Einsatzkoksen des HoChofens .............cccreurmmecrrmnnnne 121

5.1.1 Untersuchungen zum Einflu§ der Verkokungstechnik ............ 121

5.1.2° Untersuchungen zum EinfluB der Kohlenmischung................. 130

5.1.3 Untersuchungen zum Einfluf} der Lage der Kokse in der

5.1.4 Untersuchungen zum EinfluBl von KoksnaB- und

KokstrockenkiihIung .......ocevevercereeeeeniireceseeceseeseeesecsseenes 150

5.1.5 Untersuchungen zum EinfluB unverbrannten

ResthkOhlenStoffes . ...cccuiiriiiiececccceets et es e e eeessseaneeen 157



6.

8.

3

5.2 Vordiskussion zu den Vorversuchen mit Einsatzkoksen......

5.3 Aufldsungsverhalten von Blasformkoksen im Roheisenbad

5.3.1 EinfluB der Entfernung vom Ofenrand............ccccu....

5.3.2 EinfluB der KorngréBe auf das Auflosungsverhalten...............

5.4 Vordiskussion zum Auflésungsverhalten von Blasformkoksen ..........

Gesamtdiskussion der Ergebnisse.......ccoovvviviinievnnniniennnnnns

................

ZUSAMMENTASSUNG ....ovrveeieerinniiiiiicinit e sae e sbe st sresessssnssianes

LteratUrVerZEICHNIS. .ceevveerviiiirerenreaereresreraneeerareesreeesseesaneessnesssresessessnnes



